
พลังงาน และการสงผานพลังงาน

 งาน (Work) ของวัตถุเนื่องจากแรงกระทําใดๆ
 เปนผลคูณของแรงที่กระทําตอวัตถุกับระยะทางที่วัตถุ

เคลื่อนที่ไปในทิศของแนวแรง
 แทนดวย  W หนวย J หรือ จูล 



งานเนื่องจากแรงลัพธ
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งานเนื่องจากแรงขนาดคงที่

0 ระยะทาง
ตามแนวแรง

แรง

F

S

-f

F
f

S



งานเนื่องจากแรงขนาดไมคงที่
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ตวัอยา่งที่ 1

 จากรูป ออกแรงดึงมวล M = 15 kg ขึ้นไปตามพื้นเอียงฝืดซึ่งทาํมุม 30o กบัแนวระดบั

ดว้ยขนาดของแรง 70 N คงที่ตลอดเวลา ทาํใหก้ล่องเคลื่อนที่ไปตามพื้นเอียงดว้ย

ความเร่งคงที่ไดร้ะยะทาง 5 m กาํหนดใหร้ะหวา่งกล่องกบัพื้นเอียงมีสมัประสิทธิ์

ความเสียดทานเป็น 0.25 และ ความเร่งเนื่องจากแรงโนม้ถ่วงของโลกเท่ากบั 10 m/s2

30o



ตวัอยา่งที่ 1

 จงหา

 งานเนื่องจากแรงดึงกล่อง

 งานเนื่องจากแรงเสียดทานระหวา่งกล่องกบัพื้น

 งานเนื่องจากแรงภายนอก

 งานเนื่องจากแรงลพัธ์ที่กระทาํต่อกล่อง

30o



ตวัอยา่งที่ 2

 จากรูป ออกแรงดึงมวลใหเ้คลื่อนที่ไปตามแกน x ดว้ยแรง Fx = 8x-16 N 

ถา้ขนาดของแรงเสียดทานมีค่าเท่ากบั 2 N จงหา

 งานทั้งหมดที่กระทาํต่อวตัถุขณะที่วตัถุเคลื่อนที่ไปได ้4 m

Fx

4 m



พลังงานจลน

 พลังงานที่เกิดขึ้นขณะที่มีการเคลื่อนที่ 
 แทนดวย Ek มีหนวยเปน J หรือ จูล
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งานและพลังงานจลน
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พลังงานศักย

 พลังงานที่สะสมอยูในมวลสารใดๆ ซึ่งพรอมจะ
เปลี่ยนรูปเปนพลังงานตัวอื่น
 พลังงานศักยโนมถวง
 พลังงานศักยยืดหยุน

 แทนดวย EP มีหนวยเปน J หรือ จูล



พลังงานศักยโนมถวง

 พลังงานที่สะสมอยูในวัตถุขณะมีการเปลี่ยนแปลง
ตําแหนงของวัตถุในแนวดิ่ง
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งาน และพลังงานศักยโนมถวง
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พลังงานศักยยืดหยุน

 พลังงานที่สะสมในวัตถุที่มีความยืดหยุน
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พลังงานศักยยืดหยุน
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งาน และพลังงานศักยยืดหยุน
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พลังงานกล
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พลังงานกล

 ผลรวมของพลังงานจลน และพลังงานศักย
 แทนดวย E
 ที่ตําแหนงใดๆของการเคลือ่นที่ พลังงานกลจะมีคาคงที่

เสมอ เมื่อไมมีแรงลัพธภายนอกมากระทําตอวัตถุ

   1 2k kE E E E E   



พลังงานกล

 ที่ตําแหนงใดๆของการเคลื่อนที่ ผลตางของ
พลังงานกลจะมีคาเทากับงานเนื่องจากแรงลัพธ
ภายนอกเสมอ

     2 1ext k P k PW F S E E E E    



ตวัอยา่งที่ 3

 ถา้เราออกแรงดึงสปริงจากตาํแหน่งสมดุลไปที่ระยะ 4 cm จากตาํแหน่ง

สมดุล ถา้ค่าคงที่ของสปริงมีค่าเท่ากบั 80 N/m จงหาวา่ขณะสปริงเคลื่อนที่จากระ

จากระยะ 2 cm มาที่ระยะ 4 cm จากตาํแหน่งสมดุล เราจะตอ้งทาํงาน

เท่าใด



ตวัอยา่งที่ 4

 จากรูป กล่องมวล 1.6 kg ติดอยูก่บัสปริงที่มีค่าคงที่ของสปริงเท่ากบั 103 

N/mถา้เริ่มตน้เราอดัสปริงเขา้ไปจากตาํแหน่งสมดุลเป็นระยะ 2.0 cm แลว้
ปล่อยใหส้ปริงเคลื่อนที่ กาํหนดใหร้ะหวา่งกล่องกบัพื้นมีสมัประสิทธิ์ความ
เสียดทานเป็น 0.5 และความเร่งเนื่องจากแรงโนม้ถ่วงของโลกเท่ากบั 10 
m/s2

F

2.0 cm

1.6 kg

k = 103 N/m 



ตวัอยา่งที่ 4

 จงหา

 อตัราเร็วของกล่องขณะเคลื่อนที่ผา่นจุดสมดุล ขณะที่พื้นลื่น มีค่าเท่าใด

 อตัราเร็วของกล่องขณะเคลื่อนที่ผา่นจุดสมดุล ขณะที่พื้นฝืด มีค่าเท่าใด

F

2.0 cm

1.6 kg

k = 103 N/m 



ตวัอยา่งที่ 5

 จากรูป ทดลองปล่อยกล่องมวล 2 kg ลงมาตามพื้นเอียงที่มีความชนัเท่ากบั 53o มาชนกบั

สปริงที่มีค่านิจสปริงเท่ากบั 40 N/m ทาํใหส้ปริงอดัตวัเขา้ไปจากตาํแหน่งเดิม โดยที่

ขณะเริ่มปล่อยกล่อง กล่องอยูห่่างจากปลายบนของสปริงตามแนวพื้นเอียงเท่ากบั 5.5 m 

ถา้พื้นเอียงฝืดซึ่งมีสมัประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหวา่งพื้นเอียงกบักล่องเป็น 0.5 

และค่าความเร่งเนื่องจากแรงโนม้ถ่วงของโลกเท่ากบั 10 m/s2

53o



ตวัอยา่งที่ 5

 จงหา

 อตัราเร็วมากที่สุดของกล่องก่อนที่จะชนสปริง

 ระยะอดัตวัมากที่สุดของสปริง

 ถา้สปริงอดัตวัไดม้ากที่สุดแลว้สามารถผลกักล่องกลบัคืน และทาํใหก้ล่องเคลื่อนที่ไป
ตามพื้นเอียงได ้ที่ตาํแหน่งนี้ กล่องจะอยูห่่างจากจุดปล่อยครั้งแรกตามแนวพื้น เอียง
เท่าใด

53o



กําลัง

 อัตราการทํางาน หรืออัตราการสงผานพลังงาน
 แทนดวย P หนวย J/s หรือ Watt
 ถาคิดในชวงเวลา t  เราจะไดกําลังเฉลี่ย Pav 
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กําลังเนื่องจากแรงใดๆ
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ตวัอยา่งที่ 6

 จากรูป รถเก๋งคนัหนึ่งรวมคนขบัมีมวลเท่ากบั 1260 kg ปลดเกียร์วา่งปล่อย
ใหร้ถเคลื่อนที่ลงเนินเขาซึ่งชนั 30o  ปรากฎวา่รถเคลื่อนที่ลงดว้ยอตัราเร็วคงที่ 
1.5 m/s ถา้ค่าความเร่งเนื่องจากแรงโนม้ถ่วงของโลกเท่ากบั 10 m/s2  จงหาวา่

 เมื่อคนขบัรถขึ้นเนินเขาดว้ยอตัราเร็วคงที่เท่าเดิมนี้ รถเก๋งคนันี้จะตอ้งใชก้าํลงังาน
เท่าใด

30o


